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1. Introduccion

La solucién de problemas aritméticos,
I6gicos y relacionales esta dada por la correcta
definicion de sus expresiones, teniendo en cuenta
la organizacion de sus elementos (operadores
y operandos). En el caso de la programacion
de sistemas informaticos, los operandos son
establecidos como variables, constantes o el valor
retornado por alguna funcién predefinida por el
lenguaje o establecida por el usuario.

En este resultado de aprendizaje, se
profundizara en
relacionales, légicos y de asignacion; esenciales
para el nivel de aprendizaje abordado. La
identificacion de los tipos de datos hace parte de la
correcta definicion de una expresion. El resultado
esperado dependera también de la declaracion
del tipo de variable que ocupara el lugar de un
operando.

los operadores aritméticos,

C++ brinda al programador la alternativa
de definir expresiones dependiendo de la solucién
que se requiere. Ademas, el lenguaje también
cuenta con funciones predefinidas de diferente
propésito, funciones que requieren de algunos
parametros y que permiten hallar calculos de
forma precisa.
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2. Estructura de contenido

‘—) Operadores — del tipo —»

estructurada
por

Operaciones
matematicas
en C++

estructurada
por
Funciones
math.h

soluciona
problemas d

&

— Trigonometria
-~ Exponenciacion
Logaritmos
Potencia

Redondeo

Otras

L . r =’ + 3
[ AS|gnaC|on — representado por—) = %

— AritmeticoS — representado por—> ()51

%’ +7-

— Relacionales — representado por—) ==, >=,

<=, =

— Légicos — representado por—) &&, ||, !
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3. Operaciones basicas y su jerarquia aplicada
en el lenguaje C++

3.1. Operadores y operaciones matematicas

En el estudio de la primera unidad de
aprendizaje, se realiz6 un acercamiento a la
tematica del presente documento al realizarla suma
de dos numeros, en otro programa que se desarrollo
no fue necesaria la aplicacion de operadores
aritméticos o la definicién de expresiones, pero en
general, la tarea de realizar calculos esta presente
en la mayoria de las aplicaciones creadas en C++.

A continuacion, se explicaran los distintos
tipos de operadores, dando inicio por los de
asignacion y continuando con los operadores
aritméticos, relacionales y logicos:

3.1.1. Operadores de asignaciéon

Las asignaciones en C++ estan dadas por la
expresion:

Variable = expresion;

Donde a la variable se le asigna el valor contenido
en la expresion, cuyo valor es convertido

implicitamente al tipo de dato definido para la
variable. Dentro de los operadores de asignacion
se encuentran los siguientes:

Simbolo Usc;g r:\?ir:c?g cia Descripcion Sentencia no abreviada
= a=b: Se asigna el valor de b a la e [

variable a.
+= S e [ Sumabyayloasignaala A=a
’ variable a. ’
.= a-=b Resta b de a y asigna el a=a-b
’ resultado a la variable a. ’
o a*=b Multiplica b por a y se asigna el a=a*b
’ resultado a la variable a. ’

Divide a entre b y se asigna el

I= al=b; resultado (el cociente) a la a=alb;

variable a.

Asigna a la variable a el
— o= b — .
® %= S residuo de la division de a a=alb;
SENA

7AV entre b.
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3.1.2. Operadores aritméticos

Los operadores aritméticos, permiten definir
expresiones para realizar calculos de suma (+),
resta (-), multiplicacion (*), division (/) y médulo o
residuo de una division (%). En C++ las reglas de
jerarquia son las mismas que en las operaciones
matematicas, pero el paréntesis se puede utilizar
para cambiar ese orden. Si se encuentran
operadores de la misma jerarquia la evaluacion
sera de izquierda a derecha. La siguiente tabla
muestra la jerarquia de los operadores:

Jerarquia| Operador Operacion

1 () Paréntesis

2 * 1, % Multiplicacion,

division, modulo

3 a-=>b; Suma y resta
Ejemplos:

» Hallar el resultado de la siguiente expresion:

19-3*4 + 39.

Resultado = 19 — 3 * 4 + 39 // se resuelve
primero la multiplicacion

Resultado = 19 — 12 + 39 // se resuelve la
resta y después se suman

Resultado =7 + 39

Resultado = 46

+ Hallar el resultado de la siguiente expresion:
6*8-1*9+22)-7.
Resultado=6*(8—1*9+22)-7// se resuelva
primero lo que hay en el paréntesis.
Resultado=6* (8 -9 + 22) - 7
Resultado =6 * (-1 + 22) - 7
Resultado =6 *21-7
Resultado =126 - 7
Resultado = 119

+ Hallar el resultado de la siguiente expresion:
3*"4-8%6"6+7.
Resultado =3 *4 -8 % 6 * 6 + 7 // como
tenemos operadores de * y % pero no hay un
paréntesis el de mayor jerarquia es el que se
encuentra a la izquierda.
Resultado=12-8 % 6*6 +7
Resultado=12-2*6+7
Resultado=12-12+7
Resultado =0 +7
Resultado =7

3.1.3. Operadores relacionales

Una expresidén que contenga un operador relacional
dara como resultado una variable del tipo booleano
(bool en C++), lo cual indica que solamente puede
obtener dos valores: falso (false) o verdadero (true);
C++ representa el valor de false como el valor entero
cero (0) y cualquier valor distinto de cero representa
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el valor true. Asi mismo, una expresién relacional
representa la comparacion de dos operandos
compatibles en C++.

A continuacion, se presenta la tabla de los
operadores relacionales:

Operador Significado Ejemplo
! == Igual a ‘J == ‘E’ (false)
1= Diferente de 4 1= 8 (true)
> Mayor a 9 > 12 (false)
< Menor a 9 <12 (true)
>= Mayor o igual a 1 >= 2 (false)
<= Menor o igual a 2 <=2 (true)

3.1.4. Operadores logicos

Al igual que los operadores relacionales, una expresion que contenga operadores
I6gicos dara como resultado false o true. En la siguiente tabla se describen algunos

ejemplos:
Operador Descripcion Ejemplo
| Niega el resultado de la expresion. Si es true el 1(9 > 12) = true
! (not) resultado final sera false y viceversa.
El resultado es true cuando las dos — o) =
&& (and) expresiones son true. Cualquier otra (9<12)8& (2<=2)=true
combinacion dara false.
El resultado es true cuando alguna de las dos (1>=2)|| (4'=8) = true
Il (or) expresiones es true, o ambas.
SE?\IA 7
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A continuacion, se mostrara un ejemplo que
permitira poner en practica los operadores
aritméticos y de asignacion. Los operadores de
relacion y logicos se pondran en practica en la

& unidad tematica 3 cuando se exponga el tema de
las estructuras de condicion:

Por el momento, elabore un nuevo proyecto en Dev
C++, guardelo con el nombre de operadores_1 y
digite el siguiente codigo:

1 #include <iostream>

2

% n=ing namespace =td;

int main()
int a, b, suma, resta, mult, div, mod, resultado:;

cout << "Digite
cout << endl <<
cin >> as

cout << endl << "Digi
cin >> b;

suma = a + b;
reata = a - br
mult = a * b:
div a/ b;
a % b;

mod

cout << endl << endl:

LW g iz hC "
ARl R - o HE < iy " << resta << endl:

“C "Rk R oo h ool " " << mult << endl;

Ly Wi . " << div << endl;

<< "k " g b " =" < mod << endl << endl:

cout << " £< suma << endl;

cout <<
cout <<
cout <<
cout <<

- - R )

syscem("pauza®)
retarn EXII_SSCCESS;

llustracion 1. Cédigo Proyecto operadores 1.

Fuente: Sena

~ SE?\IA
: IN
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Como se puede observar, entre las lineas 15 y 19 se
encuentra codigo que hasta el momento es nuevo para el
proceso de formacion y representa las operaciones basicas
de la aritmética. La salida en pantalla de la aplicacion anterior
es la siguiente:

» | CA\Users\Andrade\Documents\Dev-C+ +\gjemploU2_1'\operadores_1.exe [l !

Digite Dos nUmeros para realizar las operaciones bAsicas...

Digite el primer nUmero a=
4
Digite el segundo nUmero b =

[E1 RESULTADO con operadores aritmEticos es ...
12

—4
32
a
4

EY T YT

L R
--7--1--7--1--]

Presione una tecla para continuar . . .

q
5
]
i
B
9
10
11
12
13
14
15
16
7
18
19
20
21 cout << endl << "El RESULTADO con operadores aritmEticos es ...":
2
23
24
25
6
2
%8
bl
k1)
n
R
B

llustracién 2. Interfaz de usuario Proyecto operadores_1.
Fuente: Sena
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Elabore un nuevo proyecto en Dev C++ y guardelo con el nombre de operadores_2, en él se
hara una demostracion de los operadores de asignacion. Digite el siguiente codigo:

using namespace std;

int main()

{

int a, b;

cout << "Digite
cout << endl <<
cin >> a;
cout << endl <<
cin >> b;

<< endl <<
<< endl <<

Dos nUmeros para realizar

endl << "Digite el primer

Digite el segundo nUmero b =

<< "En este momento 'a' vale

<< endl;
<< a<<™
bi:

= " << b <<

<< a << endl << endl;

<< "En este momento 'a'

<< endl;
<< a<< "
b;

= B xg W oL

a << endl << endl;

"En este momento 'a' val

endl;

a8 << " *= " << b <<

a << endl << endl;

cout
cout << endl;
cout << a << "
a /= b:

"En este momento 'a' val

/= ™ «< b <«

cout << a << endl << endl:

cout <<
cout << endl;
cout

a ¥= b;

a << " %=

"En este momento 'a' val

" << b <<

cout << a << endl << endl:

system("pause") ;

retarn EXIT_SUCCESS;

las operaciones bAsicas...
nUmero a= " << endl;

" << endl;

llustracion 3.
Caodigo Proyecto operadores_2.
Fuente: Sena
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Al realizar las operaciones en las lineas 20, 26, 32
38 y 44 el valor de la variable ‘a’ se va modificando,
mientras que el valor de ‘b’ siempre es el mismo:

20 a += b:
26 a —= b:
32 a *~= Db;
33 a /= b;
44 a %= b;

La salida en pantalla de la aplicacion anterior es la
siguiente:

5| C\Users\Andrade\Documents\Dev-C+ +\gjemplolU2_Moperadores_2.exe
e Doz nlmeros para realizar las operaciones bfsicas...

e )

Digite el primer nlmero a=
5

Digite el segundo nlmero h =
5

(E1 RESULTADO con operadores de AszignaciOn es ...

» 'a’ wale 13 vy el valor de 'h’ es 5

'a' vale 8 y el valor de 'h" es 5

'a' vale 48 y el valor de 'h’ es 5

' vale B8 vy el valor de 'h’' es 5

Prezione una tecla para continuar . . .

llustracion 4. Interfaz de usuario Proyecto operadores_2.
Fuente: Sena

w

3.2. Expresiones y funciones matematicas

En los ejemplos anteriores se evidenciaron algunas
expresiones matematicas:

15 suma = a + b:
16 resta = a - b;
17 mult = a * b;
18 div = a / b;

19 mod = a % b;

Como se puede observar, estan compuestas por
operadores y operandos con el fin de hallar un
resultado. Estan definidas con dos operandos, pero
las expresiones pueden contener mas variables y

operadores.

Ejemplo: para hallar el perimetro de un trapecio es
necesario sumar sus cuatro lados.

Base menor

Lado 1 Lado 2

Base mayor

FAVA - Formacion en Ambientes Virtuales de Aprendizaje SENA - Servicio Nacional de Aprendizaje
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Por consiguiente, elabore un nuevo proyecto en Dev C++, guardelo con e
de operadores_3 y digite el siguiente codigo:

1 #include <iostream>
2

3 using namespace std;
1

£ int main()

6 {

float lado_1, lado_2, base Mayor, base Menor, perimetro;

cout << "PROGRAMZA PARA HATTLARR EIL PERIMETRO DE UN TRAPECIO..." <<endl<<
cont << "Digite el lado 1: " << endl;

cin >> lado 1:

cout << endl;

cout << "Digite el lado 2: "™ << endl;
cin >> lado_2;
cout << endl;

cout << "Digite la Base Mayor: ™ << endl;
cin >> base_Mayor;

cout << endl;

cout << "Digite la Base Menor: " << endl;
cin >> base Menor;
cout << endl;

perimetro = lado_1 + lado_2 + base_Mavor + base_Menor;
cout << "E1l PerImetro del Trapecio es: " << perimetro << endl << endl;

system("pause™);
return EXIT SUCCESS:

llustracién 6. Codigo Proyecto operadores_3.
Fuente: Sena
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La salida del ejercicio debe ser la siguiente:

C:\Users\Andrade\Documents\Dev-C++\ejemploU2_4\operadores_3.exe = || (2] |
'ROGRAMA PARA HALLAR EL PERIMETRO DE UN TRAPECIO...

Digite el lado 1:
Digite el lado 2:

ligite la Base Mavyowr:

Digite la Base Menor:

El PerImetro del Trapecio es: 25

Prezione una tecla para continuar . . .

Como se observa en la linea 27, se define la
expresion que da solucién al problema, compuesta
por cuatro (4) operandos y tres (3) operadores:

=]
e |

erimetro = lado 1 + lado 2 + base Mayor + base Menor;

Por otro lado, C++ cuenta con funciones propias
pararealizar calculos matematicos disponiblesenla
Libreria <math.h>, la cual tiene definidas funciones
para solucionar problemas trigonométricos,
exponenciales, logaritmicos, de potencia, de
redondeo, minimo, maximo, entre otros.
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En consecuencia, se expone un ejemplo con la demostracién de algunas
funciones. Asi que, elabore un nuevo proyecto en Dev C++, guardelo
con el nombre de funciones_math y digite el siguiente codigo:

1 #include <iostream>

2 #include <math.h]

1 nsing namespace std:

1

L int main{()

6 1

7 cout << "DEMOSTRACION DE FUNCIONES MATEMATICAS EN C++" << endl << endl;

8 cout << "FunciOn fmax para hallar el MAYOR de dos nUmercos: fmax(18.%, 18)
9 cout << fmax(18.9, 18) << endl << endl;

10 cout << "FunciOn fmin para hallar el MENOR de dos nUmeros: fmin(18.3, 18)
1 cout << fmin(18.9, 18) << endl << endl:

12 cout << "FunciOn ceil para redondear a una cifra superior: ceil(l8.7) =
13 cout << ceil(18.7) << endl << endl;

14 cout << "FunciOn fleococr para redondear a una cifra inferior: floor(l8.

15 cout << floor(18.7463) << endl << endl;

16 cout << "FunciOn pow para elevar un nUmero a una potencia: pow(9, 2)

17 cout << pow (9, 2) << endl << endl;

18 cout << "FunciOn sqrt para Hallar la raiz cuadrada de un nUmero: sgrt(81)
19 cout << =qrt({8l) << endl << endl;

a0 cout << "FunciOn hypot pare Hallar la HIPOTENUSA de un triAngulco: hypot (81)
| cout << hypot (3, 4) << endl << endl:

&2

23 system("pause") ;

24 return EXIT SUCCESS;

A continuacién, se brindara una explicacion de la
aplicacién de las funciones y de los parametros
requeridos por cada una:

¢ #include <math.h>
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Primero, enlalineados (2) seincluye enlacabecera
la libreria math.h para invocar las funciones.

9 cout << fmax(18.9, 18) << endl << endl;

En la linea 9 se define la funcion fmax (variable
X, variable y) permite hallar el valor maximo entre
dos variables. Estas deben ir en el paréntesis y
separadas por una coma.

11 cout << fmin(18.9, 18) << endl << endl;

La funciéon fmin (variable x, variable y) permite
hallar el valor minimo entre dos variables.

13 cout << ceil (18.7) << endl << endl;
En la linea 13 se define la funcion ceil (variable x)

que redondea un valor a una cifra superior. Esta
funcion requiere como parametro una sola variable.

15 cout << floor(18.7463) << endl << endl;

En la linea 15 se define la funcién floor(variable x)
que redondea un valor a una cifra superior

17 cout << pow(9, 2) << endl << endl;

La funcion pow(variable x, variable y) eleva el
primer parametro a la potencia establecida en el
segundo parametro.

19 cout << sgrt(8l) << endl << endl;

En la linea 19 se define la funcion sqrt(variable x)
que permite hallar la raiz cuadrada de un numero.

21 cout << hypot (3, 4) << endl << endl;

En lalinea 21 se define la funcién hypot (variable x,
variable y )que devuelve el valor de la hipotenusa
de un tridngulo rectangulo. En este caso como
parametros se requieren sus catetos.
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Al ejecutar la aplicacion el resultado a mostrar es
el siguiente:

o

C\Users\Andrade'\Documents\Dev-C++\gjemplol2_3\funciones_math_1.exe

FunciOn fmax para hallar el MAYOR de dos nlUmnerosz: fmax<{i8.9. 18>
FunciOn fmin para hallar el MENOR de dos nlUmerosz: fmind{i8.9,. 18>
FunciOn ceil para redondear a wna cifra superior: ceildd8d8.7?> = 19

floor para redondear a una cifra inferior: Floor<18.7> = 18

FunciOn pow para elevar un nlUmero a una potencia: pow(?,. 2> = 81

IFunciOn sqrt para Hallar la raiz cuadrada de un nUmero: sqrtd8id = 9
FunciOn hypot para Hallar la HIPOTENUSA de wn triAngulo: hypot(81> =

‘resione una tecla para continuar . . .

llustracién 9. Interfaz de usuario Proyecto funciones_math.
Fuente: Sena

SE?\IA
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4. Material de apoyo

. Descripcién de la libreria <math.h>

. Programacién en C++.

. Enciclopedia del lenguaje C++
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5. Glosario

Estatuto: es un sindnimo de instruccion.

Estatuto break: instruccion que termina
inmediatamente un ciclo o una instruccion switch.

Estatuto for: es un método para ejecutar un bloque
de sentencias un numero fijo de repeticiones.

Estatuto do/while: tiene un comportamiento
similar a while, sélo que en este caso; primero se
ejecuta el bloque de instrucciones y después se
evalua la condicion. Con esto se asegura que el
bloque se ejecutara al menos una vez.

FAVA - Formacion en Ambientes Virtuales de Aprendizaje SENA - Servicio Nacional de Aprendizaje

Estatuto while: se usa para implementar una
estructura de repeticion (bucle while) en la que
la repeticion se controla mediante una expresion
booleana y continua ejecutandose mientras esta
expresion permanece cierta, finalizando cuando
se hace falsa.
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